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V letosni horké letni sezéresil jiskt mnohy provozovatel bazénu problém s nizkym éxéda
reduk’nim potencialem,daoliv koncentrace chloru v bazénu byla dostaterysoka dle vyhlasky
464/2000 Sb.

Jis€ mi mnozi z Vas daji za pravdu, Ze podle vyhlaskyisterstva zdravotnict\i. 464/2000 Sb.
se musi v bazénové vodtit mnozstvi parameilr aniz by bylo jasné pto Mnohdy to netusi ani
sami hygienici. Nktefi chemici, by znaji definice a metody &eni, nemusi také vzdyset,

k ¢emu to je. Jednim z takovych paramgér oxidané redukeni potencial (ORP nebo redox
potencial).

Pokud provozovatel bazénu vi, pije nutné redox potencialdgiit, k ¢emu to vlasté je, mize mu
to vys\tlit nekteré problémy s vodou v bazénu, a safepa mu to umozni redox potenciakmnit
podle poteby (tj. hlavé zvySovat v pipadech, kdy je v bazénové wodiostatek nebo i nadbytek
aktivniho chloru, ale redox potenciél je nizky)nieproblém jist nastal Bhem letosSni velmi
horké sezony u mnoha provozovatetejnych koupali. Dale v textu bude vystleno pra.

Oxidatni a redukni (tj. redoxni) reakce hraji v chemii vody velka@lohu. Redoxni reakce jsou
definovany jako reakcefimichz dochazi k vyrne¢ elektrorii. Latky (molekuly), které fijimaji
elektrony, se redukuiji (jejich oxidii ¢islo klesa; napredukce chlornanového aniontu kde ma
chlor oxida&ni ¢islo | na chloridy — CIO- CI) a latky (molekuly), které elektrony uvalji, se
oxiduji (jejich oxida&ni ¢islo roste; naip oxidace Zeleznatych soli na Zelezité ' Fe Fe* nebo
také Fe Il Fe lll). Oxidace a redukce vzdy probihaji najednady se jedna latka oxiduje a
druha redukuje.

Oxidatn¢ redukéni potencidl je parametrem intenzity vSech reddxnéakci v niifeném systému
(roztoku) a je vyjaten ve voltech, resp. milivoltecfiim vy3si redox potenciél systém (roztok —
bazénova voda) ma, tim vysSi jsou jeho oxmdlachopnosti (tim vySSi ma schopnagjimat
elektrony od latky, ktera se redukuje).

Organické latky, které Zygobuji zneéisténi vody, snizuji redox potencial. Latky schopnédaxie
(vetSina desinfeénich latek — chlor, ozon, aktivni kyslik) naopallar potencial zvysuiji.

ZjednoduSeateceno, ORP vyjatiije pongér mezi obsahem oxidujicich latek (desinfekce) a
obsahem latek redukujicich @istot). Je-li znAma hodnota redox potencialu v hazé vod, Ize

fici, jestli desinfekce ve v@ébsazena funguje sprayra je-li jeji obsah ve vaddost&ujici
vzhledem k obsahu tistot. ORP provozovateli tedy vlastika, jestli desinfekce funguje, bez
ohledu na to jaka je jeji koncentra€dm vyssi je naéieny redox potencil, tim Iépe si desinfekce
obsazené ve védooradi s fitomnymi organickymi n&stotami.

Zde je uvedenijklad z praxe, ktery nastaélbem letoSni velmi teplé sezény. Pang maly bazén

s denni kapacitou zhruba 120 né&vaika mél problémy s nizkym redox potencialentigemz
koncentrace volného chloru se vzdy pohybovéléagrni hranici povolené vyhlaSkou 464/2000
Sb. Provozovatel tohoto bazénu se domnival, Zefddsie funguje spravrprotoze chloru rél ve
vodk dostatek, netusil totiz, pkanusi redox potencial &it. Zpétnou kontrolou provozniho deniku
se zjistilo, Ze denni nawdiost byla v piméru 180 osob ackoliv podle koncentrace volného
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chloru se usuzovalo, Ze je ho ve vabbst, na spravnou funkcfigakovém zatiZeni to prast
nest&ilo. Navic s rostouci teplotou vody chlor ztra¢ininost a redox potencial klesa.

DalSi vyhoda pravidelnéhodteni redox potencialu je v tom, Ze jeho pokles sadasiym
predstihem obsluze bazénu oznamuje: ,Pozor! V broké de niize objevit zavaz)Si problém!*.
Jestlize v takovémifpadt bude podniknuto vSe pro to, aby se ORP zvy&il mp spravné
hodnoty, je mozné vzniku takového probléntas zabranit (napproblémy s ndistemias nebo
resistence ¢kterych bakterii na chlor).

Jis€ si nyni kladete otazku jak zvySit ORP, jestlizenegxistuje prostor pro zvySeni koncentrace
volného chloru, a pinitiptom pozadavky vyhlasky 464/2000 Sb (tj. redgatit limit koncentrace
volného chloru 0,5 mg/l). Odp&¥ je relativreé jednoducha a existujekolik zptsohi jak tento
problém vyesit.

1) Jak jiz bylo popsano vyse, tento stav ukazuje,ezeoet je mnoho néistot vzhledem k obsahu
desinfekce. Z toho vyplyva, Ze Ize pokusit se tyistoty vyviatkovat vhodnym
viockovatem. Ri davkovani vigkovaie vSak postupujte opatrnprotoze jeho nadbytek vede
k opitnému snizeni ORP! V tomto konkrétnitfigadu je vhod§Si pouzit viékova® na bazi
polymerni hlinikaté soli (polyaluminium chlorid) i§p nez siran hlinity.

2) Je mozné zkusit zvysit intenzitu cirkulace a fitgapokud to pouZivané technologie dovoli.
Cim rychleji se vyfiltruji néistoty, tim rychleji se ORP vrati k normalu. Teafmsob Uzce
souvisi s pouzitim vigkovate, viz 1).

3) DalSi moznosti je zvySit redox potencial pomagakého silného oxidanihocinidla, nay.
manganistanu draselného, nebo perox@siom. Manganistan draselny ma ovsem tu
nevyhodu, Ze vodu zabarvuje &ervenofialova, a tak jak postupoxiduje gitomné néistoty,
piechazi toto zabarveni dervenohgda. Jestlize ale pouzijeme postaprikolik dostateéné
malych davek, Ize ORP zvysit, aniZz by se voda inatebarvila.

Pripady, kdy by bylo nutné redox potencial snizit,resnusimeesit. | vySe zmiované vyhlaska
¢. 464/2000 Sb. udava pouze spodni limit. Priesigni €m, kte'i ho neznaji, je tento limit
uveden zde:ippH 6,5 — 7,3 vice nez 750 mVkipH 7,3 —7,6 vice nez 770 mV.

Nyni, kdyZ bylo vys¥étleno, co redox potencial je a jak ovliyje kvalitu vody Izerici, Zeznalost
oxida¢né redukéniho potencialu mizZe také uspait naklady na desinfekci! Jestlize je
koncentrace volného chloru udrzovana pi spodni hranici dané legislativou (0,3 mg/l) a realx
potencial je dostaté€né vysoky (>= 750 mV), neni nutné zvySovat koncentrachloru (obecné
desinfekéniho ¢inidla) a zvySovat tak provozni naklady.Také pravidelné rozumné pouzivani
vlo¢kovace zvySuje redox potencidl, a tim také ve uspdit naklady na desinfekci!

Doufam, Ze tato mala exkurze doitahemie, vam pomohla ujasnit si pojem oxitaredulkeni
potencial. Vys¥tlila k cemu je dobré ho #tit, a co vlasté jeho nespravné hodnoty v bazénové
vodk zpasobuji. Nyni vite, Ze ono otravné&tani kazdé&tyii hodiny, k riéemu niize byt.
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